Nuno Crato

Questionando algumas ideias feitas
sobre a investigacao,
a divulgacao e o ensino

Quem tenha participado nos debates recentes sobre a divulgacio e
o ensino, ou sobre a divulgacio e a investiga¢do, terd visto os mesmos
temas surgirem vezes sem conta. Hé ideias e frases que se ouvem repeti-
damente e que, de tanto serem ouvidas, parecem inquestionaveis.
Tornaram-se lugares-comuns. Mas serdo mesmo inquestionaveis?

Temos aqui oportunidade, nestas reflexdes inspiradas pela meméria
do grande académico e divulgador que foi Bento de Jesus Caraga, de
discutir alguns desses lugares-comuns, neste caso os que surgem a
proposito das relagdes entre investigagio, divulgacio e ensino. Come-
caremos por discutir o que tém de comum essas actividades, onde se
complementam e onde divergem.

Nio parece indispensavel fazer uma defini¢do rigorosa dos trés con-
ceitos, mas convira clarificd-los um pouco. Quando falamos de drvul-
gagdo, ! falamos da actividade de difusio de conhecimentos, atitudes e
pontos de vista cientificos em que o receptor adere voluntariamente.
O leitor de um artigo ou de um livro, o assistente de uma palestra ou
o espectador de um programa televisivo participam nessa actividade
porque se interessam por ela. Incluimos na divulgagio tanto a infor-
magdo explicada da actualidade como alguma pedagogia cientifica,
mas nio incluimos o noticidrio puramente factual («A sonda chegou a
Marte as 22 horas e 32 minutos...»), pelo menos quando este nio expli-
ca conceitos cientificos.

Por contraste, o ensino é uma actividade formalmente organizada, com
programas, aulas, faltas, avaliagdes. Conduz a atribui¢io de certificados e

1 H4 quem distinga divulgagio de popularizagio, dizendo que esta é menos séria
do que aquela, mas nio nos parece que tais distingdes sejam necessarias ou Uteis.
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graus académicos. Pode ser oficial ou particular, mas tem sempre um grau
de organizagio programatico que a divulgagio ndo possui. Pode-se ensi-
nar a conduzir um automovel ou atribuir doutoramentos, mas trata-se de
ensino formal sempre que exista organizacio, programagio e avaliacio
dos conhecimentos.

A investigagdo é uma actividade essencialmente feita por profissio-
nais. O que a distingue é que conduz a publicagio de resultados (no
caso em aprego, cientificos) em revistas especializadas e com circulagio
internacional. Nestas revistas incluem-se apenas aquelas que divulgam
resultados novos ap6s um crivo de qualidade que inclui alguma forma
de arbitragem pelos pares (peer review). Os profissionais ou curiosos que
escrevem ou falam sobre ciéncia (ou outra 4rea), mas que nio publi-
cam os resultados dos seus trabalhos nas revistas lidas pela comunidade
cientifica internacional nio podem pois ser considerados investi-
gadores. E evidente que muitos «investigadores» e muita «investigacio»
deixam de o ser quando considerados a luz deste critério. Mas é um
critério muito claro em ciéncia.

Talvez por influéncia da terminologia anglo-saxénica, a palavra
«investigacio» é muitas vezes tomada de uma forma mais ampla. Diz-
-se que os alunos fazem investigagio quando vdo a uma biblioteca
recolher bibliografia ou quando exploram com a maquina de calcular
o comportamento de um polinémio. Claro que investigacio, neste
sentido, é quase sinénimo de aprendizagem. Nio ha problema ne-
nhum em usar esta palavra com esta acepcio. O que é importante é
que se saiba, quando se fala de investigagio cientifica, que esta consiste
na procura de resultados novos que sejam significativos pela sua generali-
dade e que isso ndo se faz em bibliotecas nem com calculos que nada
adiantam para a compreensio de fenémenos conhecidos.

Uma ideia feita: a divulgacao
nao pode ser rigorosa

Ao contrério da educagio, diz-se, a divulgagdo nio pode ser rigorosa.
Por isso, muitos académicos desprezam esta tltima, dizendo que nada ha
a esperar da divulgagio ou vulgarizagio da ciéncia a ndo ser a difusio de
ideias erradas e simplistas. Outros, reconhecendo as vantagens da divul-
gacio, desculpam as insuficiéncias desta actividade dizendo que ela
nunca pode reger-se por critérios de rigor e que alguma simplificagio e
distor¢io da realidade é sempre necessria.

No entanto, ao contrario do que seria de esperar, muitas vezes é dificil
distinguir entre a divulgagio e o ensino formal. Se fizermos uma
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fotografia de um divulgador e de um professor em acgio, as duas activi-
dades podem parecer idénticas. Como exemplo, atentemos nos dois
extractos de obras de Bento Jesus Caraga que se reproduzem na figura 1.

Figura 1 - Dois extractos de obras de Bento de Jesus Caraga.
O estilo é semelhante, mas uma delas é um livro de divulgagio
e outra um manual de ensino universitario.
Consegue o leitor adivinhar qual é qual?

angulo — g-corresponde ao arco AB' (fig. 37), o 4ngulo — = ao

arco AB'A', o angulo —3—27rao arco AB'A'B.

As imagens geométricas das duas fung¢des néo se limitam ao
que est representado na fig. 38 ; elas prolongam-se indefinida-
mente para a di-
reita e para a es-
querda, reprodu-
zindo periddica-
mente o trég¢o do
intervalo (0,2x).
Com. efeito, das Fig. 38
defini¢des resulta
que, sendo ¢ um angulo compreendido entre 0 e 2m, se tem

11) sen(a + 2m) = sena, cos (a + 2r) = cosa (')
donde, para = inteiro qualquer,

12) sen(a+ 2nm) = sena, cos(a + 2nm)=cosa.

Em face destas verifica-
¢des, 6 agora facil, tomando pontos convenientes, fazer o tragado
(fig. 28).

O estudo da fungio com vista ao seu tracado exige na
maior parte dos casos, conhecimentos a que nesta altura nio
pode ainda fazer-se referéncia. Essa deficiéncia é por vezes
suprida (mal) pela acumulagio de pontos nas regides em que a
marcha seja menos evidente. Nos dois exemplos seguintes, os das
fungdes y =senx o
y=cosx, a repre-
sentagio geomé-
trica faz-se ainda
sem dificuldade (fig.
29).
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Um deles provém dos Conceitos Fundamentais de Matemdtica,? talvez a
obra mais conhecida deste autor. O outro provém das Ligdes de Algebra e
Andlise.3 O curioso é que o primeiro livro é um trabalho de divulgagio,
enquanto o segundo é um manual universitario. O primeiro foi inserido
na «Biblioteca Cosmos», que representou um esfor¢co concertado do
autor e de outros intelectuais da época para dotar o puiblico de obras de
referéncia. O segundo é um manual muito completo, destinado a estu-
dantes de cadeiras de Matemética de cursos superiores. O primeiro desti-
na-se a ser lido descontraidamente. O segundo, como preparagio séria, a
ser avaliada em exames.

Para se perceber que a semelhanca entre o estilo das duas obras ndo
é ocasional, dé-se outro exemplo na figura 2, retirado das paginas 297
da primeira obra e 132 da segunda.

No primeiro exemplo, o autor discute os graficos de fungdes
trigonométricas; no segundo, a dificil definicio de limite de uma
fun¢do. O simples facto de conceitos deste nivel serem abordados
numa obra de divulgagio ja é por si surpreendente. Mas hd mais: pelos
extractos retirados, ndo ¢é dificil distinguir a origem dos textos, o que é
curioso, pols imaginar-se-la que numa matéria to técnica como o € a
matematica a divulgagio tivesse de ter um estilo muito mais ligeiro do
que o usado para o ensino formal.

Daqui ndo pode, evidentemente, concluir-se que nio ha diferengas
entre divulgagdo e ensino, mas apenas verificar-se que a primeira activi-
dade pode ser levada a sério por académicos e tratada com um rigor que
tem semelhancas com o colocado num texto de ensino universitario.

Como curiosidade, note-se que os extractos na parte superior de cada
figura foram retirados do livro de divulgacio, e os na parte inferior de cada
figura, do manual universitario. Tinha-o o leitor adivinhado? Talvez nio.

H4 certamente exemplos mais recentes, pois a divulga¢io feita com
rigor ndo é apenas apandgio do passado. Os recentemente falecidos
Carl Sagan e Stephen Jay Gould sio casos notiveis de cientistas
capazes de explicar conceitos dificeis em textos directos e aliciantes,
habitualmente considerados de simples divulgacio. O mesmo se pode
dizer de Stephen Hawking, Richard Dawkins ou Martin Rees, por

2 Obra prevista para trés volumes, tendo os dois primeiros saido na célebre
«Biblioteca Cosmos» em 1941 e 1942, e a terceira parte apenas na edi¢io num sé vo-
lume de 1951. A imagem ¢ da pagina 147 da edigdo de 1978 (Oficina Grafica Manuel
A. Pacheco, Lisboa). H4 uma reedicio moderna da Gradiva, 1998, organizada por
Paulo Almeida.

3 Pagina 75, (vol. 11), de 1940, edigdo de 1966 (Bertrand, Lisboa), segundo a revisio
de 1954.
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Figura 2 - De novo, um conceito explicado duas vezes, uma, para leitores
curiosos, outra, para estudantes universitdrios. Qual é qual?

10. Significados geométricos.

As figuras juntas ilustram a significagio geométrica das
defini¢des III, IV, e V:

3
| |
|

cecmcccd e cc e da c cad-

[
|
i
| a-s a as+s X
Fig. 65

lim y(x)=L. A fungSo estd entre L. —3 e L + § para todos os pontos
z—=>a

x compreendidos entre a—s e a+s a excepglo, possivelmente do
ponto a. § é arbitrdrio ¢ s depende de §. A fung¢fio pode nfo tomar o
valor L no ponto a.

Significado geométrico. Seja (C) a imagem geométrica da
fun¢do y(z) (fig. 50). As desigualdades 13) mostram que dentro
do rectingulo HIJK, centrado

v y=p(x) em P(a,A), se encontram todos
/' aqueles pontos da imagem cujas
As -8 J abscissas estio no contorno (a, o).
A_"'":% Como ¢ pode ser tomado arbi-
AS _( i { trariamente pequeno, o ponto
CH : P(a,A) é um ponto de acumula-
; { I ¢do dessa tmagem.
|
! i
0 a-s & u+<]’ X -
Observagdo. Uma vez que a

Fig. 50 definigio de limite se reduz 2

de infinitésimo, das propriedades

dos infinitésimos resultam propriedades da teoria dos limites.
Delas nos ocuparemos nos paragrafos seguintes, mas notemos

exemplo. Muitas das suas obras sio tio rigorosas que chegam a ser
recomendadas em cursos universitarios como leituras complementares
ou mesmo como fontes de informagio sobre temas particulares. Nao
s30 manuais universitarios. Ja vimos, contudo, que a fronteira entre
estes e obras de divulgacio nem sempre é ficil de estabelecer.
Felizmente para todos.
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Outra ideia feita: a divulgacao
nio ¢ para os especialistas

Um fenémeno curioso em autores actuais constitui aquilo a que o
editor e ensaista John Brockman chamou «a terceira cultura»
(Brockman 1995). Brockman referia-se ao contacto directo entre cien-
tistas e publico, sem necessidade de popularizadores intermedidrios.
Muitos cientistas usam a escrita dirigida ao publico com o objectivo de
explicar conceitos cientificos muito recentes, mesmo aqueles sobre os
quais nio ha consenso na comunidade cientifica. O caso mais famoso
é possivelmente o do debate entre Gould e Dawkins sobre a evolugio.
Debate que se prolongou por varios escritos e livros e sobre o qual ha
estudos e pelo menos um livro publicado (Sterelny 2001). O mesmo se
passou recentemente com o astrofisico portugués Joio Magueijo, que
publicou as suas teorias sobre a variabilidade da velocidade da luz num
livto que foi um Best-seller internacional (Magueijo 2003). E evidente
que comegou por expor a sua teoria em encontros e revistas cientificas
da especialidade. Mas grande numero de cientistas, incluindo fisicos e
astrébnomos, tomou pela primeira vez contacto com o que Magueijo
defende, lendo o seu livro.

Como exemplo de divulgacio rigorosa e recente no nosso pais, podem
citar-se Anténio Manuel Baptista, Carlos Fiolhais e Jorge Dias de Deus.
Mas talvez nenhum caso seja tio evidente como o de Jorge Buescu,
matemético de profissio que, através de cronicas regulares na revista da
Ordem dos Engenheiros, Ingenium, e de alguns livros muito difundidos
(Buescu 2001 e 2003), se tornou um dos divulgadores portugueses mais
lidos. E aos seus livros que muitos seus colegas académicos confessam ter
ido buscar novidades da matematica. Novidades que, por estarem ligeira-
mente ao lado dos seus interesses particulares, nio conheciam profissio-
nalmente e que passaram a conhecer por via da divulgacio cientifica.

Nio serio os matematicos os Unicos a confessar nio poderem co-
nhecer directamente todos os desenvolvimentos mais recentes da sua
disciplina. O mesmo se passa com especialistas de outras dreas da cién-
cia. Revistas como Scientific American ou American Scientist, ou mesmo
a parte expositiva da Nature ou da Science, constituem fontes de infor-
macio geral para muitos profissionais. A evolugio vertiginosa da cién-
cia moderna e a sua extrema especializagio levam a necessidade,
mesmo para os cientistas, de se actualizarem lendo artigos e revistas
que se podem considerar como pertencendo 2 categoria da divulgagio
cientifica.
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Cabera a divulgacido chamar os cidadios
a cultura cientifica?

H4 muitos responsaveis politicos que se revelam preocupados com
a ignorancia cientifica de grande parte da populagio. Antes de exis-
tirem estudos internacionais, julgava-se que se tratava de fendmeno
exclusivo dos Estados Unidos. Na realidade, era esse um dos poucos
grandes paises que faziam inquéritos sistemdticos sobre o tema. Mas
depois de alguns estudos comparativos, nomeadamente depois dos
inquéritos sobre cultura cientifica do Eurobarémetro, ficou a saber-se
que o fenémeno era mais difundido do que se pensava e que mais
grave do que a situagio nos Estados Unidos era a de muitos paises
europeus (nomeadamente a do nosso, mas também a de muitos outros,
como, por exemplo, a Franca).

A preocupagio com a cultura cientifica dos cidadios passou a ser
expressa pelas entidades publicas e passaram a estudar-se meios sis-
tematicos de obviar a estas deficiéncias. Em Inglaterra, por exemplo,
surgiram os debates em torno do que se chamou Public Understanding
of Science, e houve quem recomendasse meios inovadores para divul-
gacio cientifica. Anos de actividade e inquéritos sistemdticos 4 popu-
lagio desiludiram muitos especialistas britdnicos, que comegaram a
falar do fracasso dos programas de divulgacio e a procurar afanosa-
mente as suas causas. A procura teve momentos de grande inventivi-
dade. Por vezes de demasiada inventividade. 4

A preocupacio estendeu-se a outros paises. Sintomaticamente,
muitos responsiveis politicos pegaram na bandeira da divulgacio,
dizendo que ela representava a grande prioridade da formagio do
publico. Mas serd verdade que a divulgagio ¢ a prioridade das priori-
dades?

Antes de dar uma resposta — que serd negatival — é importante
defender a divulgagio cientifica, que tem um papel essencial na chama-
da de atencio do publico para a ciéncia contemporinea e para a sua
educagdo na cultura cientifica. A divulgacio, entendendo-a na forma
mais lata, através de livros e textos na imprensa, por via de palestras

4 Comegou a falar-se na necessidade de chamar a populagio a pronunciar-se sobre
a investigagdo cientifica, comecou a falar-se de modelos complexos nio lineares de
comunicagio e inventaram-se culpas absurdas, tais como o «desprezo» a que os cien-
tistas votam o publico quando se trata de estabelecer programas de investigagio... Basta
fazer a pergunta sobre o que significa na realidade cada uma destas ideias para perce-
ber o seu vazio.
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publicas, programas de televisio e exposi¢des interactivas, é uma activi-
dade fundamental para a chamada dos cidadios ao contacto com a
ciéncia.

Mas isso ndo quer dizer que a divulgagdo possa resolver os proble-
mas educativos de um pais. Se ha um défice grave de cultura cientifica
em Portugal e noutros paises, o problema sé pode ser resolvido através
do sistema educativo. E ai que esta a grande falha na nossa sociedade
e nio é possivel que uma actividade que é, por natureza, pouco estru-
turada a possa suprir. Os cidadios passam parte importante da sua vida
juvenil na escola. A educagio obrigatdria estende-se por nove anos e,
em breve, por doze. Durante esses anos, os jovens passam diariamente
vérias horas sendo expostos a contetdos cientificos. Se o resultado é
muito deficiente, a deficiéncia ndo pode ser resolvida, salvo casos pon-
tuais, através de uma actividade voluntaria, dispersa e ocasional como
o ¢ a divulgacio.

Para os responsaveis politicos, descobrir a divulgac¢io como remédio
para os problemas educativos ¢ altamente aliciante. Primeiro porque os
custos envolvidos, comparados com os da educa¢io formal, sio muito
reduzidos. Segundo, porque a avaliagio do impacto desta actividade é
dificil e por isso nio é facil detectar os seus fracassos. Terceiro, porque
distrai as atengdes do terreno movedigo e pejado de escolhos que é o
sistema educativo.

E pois compreensivel que os responsaveis politicos possam estar
inclinados a falar de divulga¢do como meio de esquecer a educagio
formal. E uma tentagio perigosa.

A divulgagio cientifica, contudo, tem momentos altos. E capaz de
seduzir pessoas com deficiéncias educativas importantes. Pode desper-
tar vocagdes nos jovens. Atrai multiddes para actividades interactivas
como acontece frequentemente com as exposi¢des do Pavilhio do
Conhecimento. Seria pois interessante que a educagio pudesse inspi-
rar-se nos modelos que a divulgagio tem desenvolvido com sucesso.
Mas serd isso possivel?

A educagio nido pode nem deve imitar
a divulgacao

Tudo o que se possa fazer para despertar a atengio dos jovens e
cativa-los para a ciéncia e a cultura merece uma atencio especial por
parte dos bons educadores. E é bom que assim seja. Os divulgadores
revelam uma preocupagdo especial em tornar aliciantes e simples os
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temas de que falam, em inventar experiéncias e demonstra¢des interac-
tivas e em procurar novas formas de motivar as pessoas para se interes-
sarem pelos temas cientificos. Podem por isso ser fonte de inspira¢io
para os educadores, sempre a bracos com maneiras de interessar os
jovens pelos temas do curriculo e de lhes explicar conceitos dificeis de
apreender.

Mas a divulgacio é, por natureza, diferente da educagio formal.
Enquanto esta é sistematica e estd organizada por disciplinas, a
primeira pode falar de temas dispersos, sem outra preocupagio que nio
seja a de transmitir alguns conceitos e despertar as pessoas para temas
e areas importantes. Da educacio é bom que resulte uma apreciagdo
pela estrutura das disciplinas, pois elas representam maneiras de orga-
nizar o conhecimento da realidade e a maneira de pensar ou comu-
nicar. Da divulgacio € suficiente que resulte o gosto pela cultura cien-
tifica, mesmo que parcelar e ocasional.

Atente-se, por exemplo, na matematica. Ela nio pode ser ensinada
na escola como um colec¢io de truques e curiosidades. Mas pode ser
abordada como tal por um divulgador, que um dia pode falar de
numeros primos, outro de solidos platénicos. Da actividade deste ulti-
mo pode resultar um interesse renovado por temas matematicos, mas
nunca uma compreensido do sistema hipotético-dedutivo e do rigor
1égico em que a matematica se baseia.

O mesmo se pode dizer de outras matérias, como a biologia — em
que ¢ essencial perceber algo de taxinomia e ter uma ideia da estrutura
dos seres vivos —, ou a histdria, para dar um exemplo nas humanidades —
em que é importante perceber as grandes correntes da evolugio das
civilizagdes e nio apenas algumas batalhas marcantes.

Em sintese, a divulgacio cientifica é por natureza episddica,
enquanto o ensino tem de ser sistemdltico. Se é verdade que este pode
aprender com aquela, é também verdade que nio pode nem deve
aspirar a imita-la.

Nem todos os cientistas
devem fazer a divulgacio

Ja vimos exemplos de grandes cientistas que se preocupam com a cul-
tura cientifica da populagio e praticam a divulgacio cientifica. A preo-
cupagdo nio é nova, bastando dar os exemplos de Michael Faraday

(1791-1867), Thomas Henry Huxley (1825-1895) e Camille
Flammarion (1842-1925). Sio exemplos louvaveis, pois a divulgagio
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feita por cientistas traz consigo uma experiéncia e um ponto de vista
que é impossivel igualar por quem n3o tenha experiéncia de investi-
gagdo. O mesmo fendmeno se d4 com alguns grandes pedagogos que
sdo, simultaneamente, grandes cientistas. O contacto que tém com o
laboratério e com a literatura mais avangada, a vivéncia que possuem
das conferéncias especializadas e do debate cientifico, tudo isso sio fac-
tores que lhes permitem trazer para as aulas uma experiéncia tnica e
inspiradora que pode enriquecer intelectualmente e humanamente os
seus estudantes.

Mas atentemos um pouco. Querer-se-d que 0 mesmo se passe com
todos os pedagogos e cientistas? Serd isso vidvel? Nao nos parece. Se
exigirmos que todo o mestre-escola tenha experiéncia de investigacio
cientifica, jamais teremos docentes em quantidade suficiente. E se qui-
sermos que todo o cientista seja professor, ha muitos laboratérios que
passario a ficar desfalcados e muitos bons cientistas que passardo a ser
maus pedagogos. O problema é que nio se podem transformar alguns
exemplos brilhantes em regra universal.

O mesmo se passa com a divulgagio. H4 grandes cientistas que sio
bons divulgadores, mas ha muitos outros que serio péssimos comuni-
cadores. Nio estio vocacionados para esse trabalho nem o sabem fazer.

Ao mesmo tempo, hd grandes divulgadores que nio sio cientistas.
Um exemplo brilhante é o de Bill Bryson,5 um escritor que consegue
transmitir o fascinio da histéria da ciéncia e da investigacio cientifica
porque é um grande profissional da escrita que tem consciéncia dos
seus limites e que, por isso, se sabe documentar.

Tudo isto € claro e tudo isto parece banal: ha cientistas que sio divul-
gadores, hé cientistas que nao sio divulgadores e ha divulgadores que nao
sdo cientistas. E tio simples que parece ridiculo repeti-lo. No entanto, tém
surgido recentemente algumas propostas irrealistas que se estdo a trans-
formar em lugares-comuns incontestados. Em sintese, essas propostas
defendem que todo o cientista deve fazer divulgagio, que todos os pro-
jectos de investigagio devem conter desde o inicio uma actividade de
divulgagdo e que esta actividade deve ser valorizada na apreciag¢io do tra-
balho do cientista. A primeira vista estas trés ideias parecem ser tio
razodveis e simples que tém recebido apoio quase generalizado. ¢ Mas sio
irrealistas e perigosas. Vale a pena discuti-las uma por uma.

5 Mais recentemente escreveu a Historia Breve de quase Tudo publicado em 2004
(tradugio de Bryson 2003. A Short History of Nearly Everything).

6 Mais recentemente, o comissario europeu Janez Potocnik, no discurso de entrega do
Prémio Descartes, em Praga, em 2 de Dezembro de 2004, repetiu exactamente estas ideias.
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Em primeiro lugar, ndo é verdade que todo o cientista deva fazer
divulgagio. Ja dissemos que hd quem esteja vocacionado para essa
actividade e quem nio esteja. A alguns... pedir-se-4 mesmo que nio a
fagam... Além disso, a divulgagio ocupa imenso tempo que, em muitos
casos, deverd ser mais bem empregue na investigacio propriamente
dita. Se todos se empenhassem na divulgacio, a prépria actividade
cientifica seria muito prejudicada.

Em segundo lugar, nem toda a actividade de investigagdo é apro-
priada para a divulgacio. Em muitos casos — na maioria dos casos! —
os temas sdo tdo especializados e a sua aplicabilidade tio remota que
nio se prestam a divulgacdo generalizada. Nem mesmo entre investi-
gadores e académicos da mesma area hd sempre interesse em perceber
os projectos dos outros. Basta ir ao site da Fundagio de Ciéncia e
Tecnologia e ler alguns titulos de projectos de investiga¢io financiados,
para perceber que seria uma tremenda perca de tempo, um desperdicio
de recursos e um absurdo educativo pretender que cada um desses pro-
jectos incluisse a partida uma componente de informagio ao publico e
de divulgacio. Em geral, nem os préprios investigadores envolvidos
tém perfeita consciéncia dos resultados possiveis do seu trabalho e das
suas repercussoes. Isso é natural em ciéncia. Muitas vezes, s6 anos mais
tarde se percebe a aplicabilidade (e, por vezes, a ndo aplicabilidade!) de
certos resultados. Uma das caracteristicas da investigacio cientifica é a
impossibilidade de prever os seus resultados. Por isso se trata de inves-
tigacdo. Se assim nio fosse, 0 assunto em causa seria conhecido e nao
precisaria de ser investigado.

Em terceiro lugar, o cientista deve ser avaliado pela qualidade do
seu trabalho de investigagio e nao pela divulgagio que possivelmente
faca. Claro que esta ultima actividade também deve ser valorizada.
Mas também se pede a um cientista que seja bom cidadio, que seja
bom pai ou boa mie, que nio cuspa para o chio e que conduza com
cuidado — e a ninguém passa pela cabeca avaliar o cientista, pro-
mové-lo e financiar a sua actividade com base na sua pericia e
prudéncia ao volante.

Dir-se-4 — j& o temos ouvido! — que estamos a desvalorizar o papel
da divulgagio. De forma alguma. Se, ocasionalmente, um cientista
puder fazer divulgacio cientifica e se, nalguns aspectos, a sua investi-
gacgdo puder ser explicada ao publico, tanto melhor. Se numa equipa
de investigacdo houver os talentos, o tempo e os recursos necessarios,
entdo poderd ser positivo que se dedique algum tempo a divulgacio.
O que ¢ absurdo é a obrigatoriedade de o fazer em todas as circuns-
tincias.
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Divulgagio nao ¢ investigagao

Claro que divulga¢io nido é investigagdo, mas para muita gente esta
diferenca nem sempre é clara. A confusio revela-se, por exemplo,
quando algumas pessoas que nio estio familiarizadas com o trabalho
cientifico tomam contacto com as fontes da divulgagio.

Por vezes, as pessoas surpreendem-se pela forma como o divulgador
se inspira para os seus trabalhos. Frequentemente, é lendo revistas cien-
tificas ou comunicados de imprensa de agéncias como a ESO ou a
NASA. Um bom trabalho de divulga¢io pode consistir, por exemplo,
na explicagio para um publico leigo de uma descoberta cientifica
relatada numa revista da especialidade.

H4 quem se surpreenda e exclame «Mas isso é simples! E isso nio é
plagio?»

Nio, nio é plagio! Os jornalistas praticam diariamente corte e cos-
tura de pecas informativas vindas de vérias fontes. E nada de mal ha
nisso desde que refiram devidamente essas fontes. Os divulgadores nio
fazem exactamente o mesmo, mas dedicam-se a traduzir temas, e con-
ceitos que nio foram criados por eles. E explicam descobertas cientifi-
cas que ndo foram feitas por eles. Para isso, t¢ém um trabalho que os
investigadores ndo tiveram. Tém de ser capazes de escolher as partes de
uma descoberta ou acontecimento que sio mais importantes para o
publico, tém de as explicar em termos simples e tém de ser capazes de
as apresentar de forma interessante.

As fontes do divulgador sdo, essencialmente, os trabalhos de outrem.
Quem imagine que isso é facil, pense num conceito da sua area de espe-
cialidade. Se tiver formagio matemitica, escolha, por exemplo, o conceito
de integral. Se for fisico, pense na Lei de Ohm. E agora imagine-se a escre-
ver dois ou trés pardgrafos compreensiveis para o publico em que explique
um desses conceitos. Mais: imagine que n3o pode cometer imprecisdes
e que tem de escrever de forma interessante. Verd que nio é facil.

Os jornalistas, comentaristas e divulgadores percebem bem o seu
papel. Os editores dos meios de comunica¢do social também. Estes
ultimos desconfiam particularmente dos que escrevem sobre ciéncia,
pois tém sempre medo de que se fale de forma incompreensivel para o
publico, afastando assim leitores, ouvintes ou espectadores. Este é cer-
tamente um dos motivos imediatos que levam a ciéncia a ser uma area
sistematicamente desprezada na comunicagio social.

Curiosamente, a preocupacio com a simplicidade e o interesse para
o publico nio se estende a outras dreas, nomeadamente a critica
literaria ou artistica e a zonas proximas. Os mesmos jornais e editores
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Figura 3 - Vale a pena atentar nalguns artigos de critica literria
que aparecem na imprensa generalista.
Os dois extractos acima sio datados de 2001 e 2002,
respectivamente, e apareceram em grandes jornais portugueses.
Serd que prosa igualmente hermética seria aceite na imprensa
para artigos de divulgacio cientifica?

to do mal enquanto transpa-
réncia, por se elidir o segredo,
a prépria possibilidade do
profano ¢ da troca simbélica.
Por outras vias, Baudrillard
indica-nos “o obsccno”, isto
¢, a absoluta visibilidade das
coisas (imediata ¢ transpa-
rentc) — por cxcmplo, na

obscenidade.” H4 nisto uma
critica exemplar dos “media”
— “Claro. Tudo deve ser di-
to, tudo vai ser dito... Mas a
verdade objectiva é obscena.”
Neste capitulo, foi exemplar-
mente obscena a cobertura
medidtica do caso amoroso do
Presidente Clinton com uma

p fia, 4 qual

dimensdo de jogo sobrevive,
muito em especial, 0 jogo da
seduglo, tal o imediatismo, tal
a denegagdo da troca simb6-
lica. Generalizando: “O que
vale para os corpos vale para a
mediatizagdo de um aconteci-
mento, para a sua informagdo.
Quando as coisas s¢ tornam
dcmasiado rcais, ¢ dadas e

lizadas de forma imedi

gidria. No limite, diz-nos
Baudrillard, talvez s6 con-
sigamos suportar o obsccno
através de uma estratégia de
ironia, “dltimo avatar da sedu-
¢do, num mundo cm perdicio
¢ em obscenidade total™.

Se o crime original foi a
sedugdo, ja “o crime perfei-
to” culmina na eliminagio
do mundo real e reside pro-

na perfeigio, na

¢é nesse curt ito que se
faz com quc essas coisas sc
aproximem cada vez mais, ¢
estamos assim no dominio da

bjectividade total. Nio sc
trata da morte do real, o que
relevaria ainda uma dimens3o
simbdlica, mas do exterminio

ca e fenomenolégica deste
ensaio. Um ensaio cujos su-
premos desdobramento ¢
produtividade residem no
fluxo ininterrupto entre o
abstracto e o concreto, ou se-
ja, entre a orientagio teérica
para uma fenomenologia do
discurso poético ¢ a concen-
tragdo empirica na obra de
Sena.

E precisamente nesse cor-

: 7

se com a superficic das
dguas. As linhas irradiantes
a partir do vértice chegam a
base da pirdmide transforma-
das em orientagdes de senti-
do, em figuras do discurso ¢
da histéria» (pag. 377). A
chegada ao vértice da «cathé-
drale engloutie» de Sena, ou
aquilo a que L. A. Carlos
chamou estrutura elementar
da obra, é o culminar do mer-
gulho na p idade de

pop que p

divisar uma correlativa ma-
nifestagdo do gesto matricial
do desdobramento. Os diver-

um tecido de 4gua que o en-
safsta progressivamente d4 a
ver ao leitor, unificado pela

0s estratos que p a
totalidade orgénica da obra
de Sena sdo gradualmente
desvelados mediante um pro-
cesso especular e especulati-
vo que a imagem da pirdmi-
dei i) g

forca el des-
se principio organizador ba-
silar que € o testemunho. E,
em suma, a apari¢io inequi-
voca da razio fenomenologi-
ca husserliana que sobrede-

no fi-
nal do ensaio exemplarmen-
te realca: «Imagine-se agora
uma pirdmide invertida cujo
vértice tocasse o fundo da es-
trutura e cuja base coincidis-

a produg tica
e critica de Jorge de Sena,
mas que regulou sobretudo
o sistema poetol6gico aqui
em causa, inscrito numa pre-
missa que as palavras de

que estdo vigilantes sobre as pecas com temas cientificos fazem vista
grossa sobre o exibicionismo de erudigdo dos colaboradores literarios.
Como resultado, aparecem sistematicamente na imprensa artigos her-
méticos, absolutamente incompreensiveis e, em muitos casos, des-
providos de conteddo.

Atente-se no exemplo da figura 3, onde se apresentam dois recortes
de artigos com origem em dois jornais nacionais de elevada circulagio.
Nio vale a pena referir a sua origem exacta, pois qualquer leitor da
imprensa portuguesa conseguira encontrar exemplos semelhantes na
critica literaria ou de cinema do seu jornal. Mas leiam-se com atencio
estas pérolas de espalhafato pretensamente erudito, mas na realidade
completamente vazio. Como pode «o crime perfeito» ser a «eliminagio
do mundo real» e «através da objectividade total»? Como serd que no
«corpo poematico» se divisa «uma correlativa manifestagio do gesto
matricial do desdobramento»? Como pode o «tecido de dgua» ser unifi-
cado pela «forca electromagnética desse principio organizador basilar
que é o testemunho»?

E um mistério como a imprensa continua a difundir textos comple-
tamente vazios e incompreensiveis na area da critica literaria. A expli-
cagdo € dificil, mas talvez seja possivel identificar alguns factores.
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Em primeiro lugar, o temor que a «alta cultura», identificada nos
paises latinos com a cultura literdria, continua a incutir na nossa
sociedade. Os editores e responsaveis dos jornais temem ser tomados
por ignorantes se disserem que uma peca jornalistica de critica literaria
é incompreensivel. Mas nio pensam da mesma maneira em relagio a
ciéncia, pois esta ndo é, entre nds, identificada como componente
dessa «alta cultura».

Em segundo lugar, as préprias deficiéncias dos autores destas pegas
herméticas. Ao contrario dos verdadeiros cientistas, eles nio tém local
onde publicar os seus estudos — as revistas internacionais da especiali-
dade nio os aceitam. Serd curioso olhar para o curriculo de alguns des-
ses autores incompreensiveis. Na sua maioria, sio professores univer-
sitirios sem obra publicada em revistas da especialidade de projecgio
internacional. Os jornais e as colectineas de artigos de jornais sio a sua
unica produgio. Para eles, a imprensa generalista é o unico local onde
se fazem publicar.

Em contraste, os divulgadores cientificos, muitos deles também cien-
tistas, sabem que os jornais nio sdo o veiculo para a criatividade cienti-
fica especializada. Nos jornais, os divulgadores que publicam devem
publicar artigos compreensiveis, que relatem factos e descobertas nio
originais, habitualmente devidas a outros e quase sempre ja publicadas
ou apresentadas nos locais proprios da comunidade cientifica.

Este ultimo requisito, em particular, ndo significa nenhum despresti-
glo para o trabalho jornalistico, mesmo quando este consiste em divul-
gacio feita a0 mais alto nivel. Nio cabe ao jornalista nem ao divulgador
valorar e sancionar o trabalho cientifico. Pelo contrario. As historias que
muitos jornalistas gostam de publicar sobre os cientistas incompreendi-
dos e sobre as descobertas escondidas pela comunidade cientifica cons-
tituem habitualmente exageros do investigador ou pseudo-investigador,
quando nio puras ficgdes ou fraudes. Entre as fabulas favoritas de algum
jornalismo e de algum publico, por vezes incentivadas por académicos
menos conscientes ou menos escrupulosos, esta o do «boicote» das revis-
tas norte-americanas (por sinal, muitas vezes as melhores), o «siléncio»
dos cientistas estabelecidos e a resisténcia da comunidade cientifica as
ideias inovadoras...

Nio queremos com isto dizer que a comunidade cientifica procede
sempre de forma exemplar e que essa exemplaridade esteja presente em
todas as ac¢oes de todos os cientistas. O que sublinhamos é que ¢é difi-
cil ao divulgador e ao jornalista servir de juiz. Que o jornalista cienti-
fico e o divulgador se centrem pois no que é aceite pela comunidade
cientifica ¢ do mais puro bom senso. O contrario é demasiado arrisca-
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do. Em geral, ndo cabe nem pode caber ao jornalismo nem a divul-
gagdo promover investigadores e investigacio nio sancionada pela
comunidade cientifica. Cabe-lhes, pelo contrario, falar dos resultados
aceites nessa comunidade.

Para ilustrar a generalidade desta atitude, que felizmente atravessa
paises e continentes, apresentam-se na Figura 4 dois artigos de divul-
gacdo. Ambos relatam experiéncias e explicagdes recentemente surgi-
das para a dificuldade de comprimir determinados materiais. Um arti-
go apareceu no Expresso, o outro no El Pais. A semelhanga nio esta sé
no tema; estende-se a um dos exemplos escolhidos (o papel amarrota-
do) e aos préprios titulos. O leitor pode estar a suspeitar de plagio, mas
vamos dar um outro exemplo.

Repare-se nos dois artigos da figura 5. O tema é o mesmo. Os titu-
los sio muito parecidos. As proprias ilustragdes sio semelhantes. As
suspeitas de plagio aumentam... No entanto, falta ver as datas...

O artigo do E! Pais foi publicado em 3 de Abril de 2002, na pagi-
na 34 desse jornal, e o do Expresso em 15 de Mar¢o do mesmo ano,
na pagina 27 do suplemento Vidas. A publicagio portuguesa pre-
cedeu pois a espanhola em mais de duas semanas. E o artigo do New
York Times foi publicado na pégina F1 do suplemento Science Times de
24 de Fevereiro de 1998, enquanto o artigo portugués saiu na Revista
do Expresso de 12 de Dezembro de 1997. A nossa publicagio pre-
cedeu pois a norte-americana em mais de dois meses. Serd que os
norte-americanos e os espanhdis andam a plagiar os divulgadores
portugueses?

A explicagio, obviamente, ¢ menos dramatica, mas nio menos inte-
ressante. Todos «plagiaram» o mesmo artigo cientifico. Ou seja, os
divulgadores dos diversos paises agem da mesma forma: léem as revis-
tas cientificas especializadas, seleccionam os artigos que lhes parecem
mais interessantes para o publico e mais susceptiveis de uma explicagio
simples e atractiva, trabalham as ideias essenciais desses artigos real¢an-
do temas que escolhem pelo seu interesse, que é simultaneamente
cientifico e jornalistico. No caso dos dois artigos sobre as medidas de
1ntehgenc1a (ﬁgura 5), hd um facto ainda mais curioso: em ambos os
casos os jornais procuraram fazer graﬁcos perceptiveis que realgassem a
ideia fundamental do artigo de maneira ndo demasiado técnica. A so-
lucio encontrada em ambos os casos foi muito semelhante. A coin-
cidéncia é aqui sinal de boa escolha.
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Figura 4 - Um mesmo tema tratado em dois artigos diferentes,
um no Expresso, outro no El Pais.
Atente-se na semelhanca de contetidos e de titulos
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Figura 5 - Dois artigos de divulgagio sobre 0 mesmo tema,
um no Expresso, outro no New York Times.
Repare-se na semelhanca dos titulos e da imagem
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I1.Q. Scores Are Up, and Psychologists Wonder Why

By TRISH HALL
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But no explanatioa is without Its criics,
and 0o 0ac can 3av with certainty what

show uch
more subject to environmental lnmnm
than anyooe theaght. “Everyooe is gelting
smarter in some way, and a lot smarter,”
sald Dr. Ulrich Nelsser, a prychology profes-
sor -( cm-u Unlvvnlly

iving In a golden age,” be sakd
Lcﬂ at .n the techaologcal advances, at &
rate that it's inipoassdle to grasp, even. We
couldn’t have done this with the intellectual
skills pmple ‘had In the 19th century.”

The worldwide pattern of o ising scores tn
Industrialized natsoas was discavered by Dr.
Continued on Page

The Curve Moves Higher

As moasured by the Stanford- Binol intoligonce tost. American chidren seem 1o be
getting smarter. Scores of b group tested in 1932 foll along a Deff-shaped cune weh halt
Delow 100 and hat sbove. show trat ¢ chilcren took Dt same tast today. hail
would s20fe above 120 on the 1997

1932 scalo, Vory faw of them
would 9500 in the
“intedectually Geficient”
and, o the leht side, and
about one-fourth would

(ank in the “very

suporior” (ngo

1932
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Ciéncia e Cidadania

A divulgagio cientifica é uma das actividades culturais mais impor-
tantes na sociedade moderna. Em nada sai diminuida de um contraste
com o ensino e a investigagio e de uma delimita¢io das suas carac-
teristicas e possibilidades. Se se limitar a informar o publico interessado
de topicos importantes da ciéncia actual, se acrescentar a isso refe-
réncias e gosto pelo conhecimento, estara ja a desempenhar um papel
decisivo para o progresso do Pais. Mas a divulgacio e o jornalismo
cientifico podem ainda trazer a ciéncia para o palco da vida cultural,
mostrando que esta é parte da vida e parte da cultura. Nio serd j4 esta
uma missio suficientemente nobre?
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Ser-se culto ndo implica ser-se sabio; ha sabios que nio
sao homens cultos e homens cultos que nio sio sébios;
mas o que o ser culto implica é um certo grau de saber,
aquele precisamente que fornece uma base minima para
a satisfacdo de trés condicdes enunciadas: ter conscién-
cia da sua posicio no cosmos e, em particular, na
sociedade a que pertence; ter consciéncia da sua perso-
nalidade e da dignidade que ¢ inerente 4 existéncia como
ser humano; fazer do aperfeicoamento do seu ser inte-
rior a preocupacio méaxima e o fim dltimo da vida.

Bento de Jesus Caraca, A Cultura Integral do Individuo -
Problema Central do Nosso Tempo, 1933.



