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ANA DELICADO

Microscépios, batas brancas e tubos de ensaio:
Representacdes da ciéncia nas exposicoes cientificas

As exposi¢des nos museus cientificos ndo se limitam a transmitir conhecimento ao
publico, constroem e difundem determinadas representa¢des da pratica cientifica
que se destinam a promover atitudes positivas face a ciéncia. Este artigo procura
analisar as imagens da ciéncia mostradas pelas exposi¢des, nomeadamente as repre-
sentac¢des dos cientistas, dos instrumentos e técnicas, do trabalho de laboratério
e de campo. E por fim discutida a relevancia de mostrar ao publico dos museus
“a ciéncia tal qual se faz”.
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Introducio

As exposicoes apresentadas pelos museus cientificos transmitem, para além
de conhecimento, determinadas representacoes da ciéncia, que sao pro-
duto da estruturacao do campo cientifico e se destinam principalmente a
exercer influéncia sobre as percepcoes e atitudes do ptblico, procurando
gerar confianga, interesse e apoio face a ciéncia. Para Panese (2003: 7), as
exposicoes cientificas adquiriram uma “pertinéncia renovada (...) num
contexto marcado desde ha uns anos pela visibilidade e consideracao
publica, crescentemente recorrente e crescentemente afirmada, dos inte-
resses ligados as relagdes entre o campo da producao cientifica e o espago
social e politico”.

Este artigo procurara analisar alguns dos tracos fundamentais que com-
poem a representacao da ciéncia presente nos museus cientificos portugue-
ses: que imagem é dada dos cientistas, dos processos cientificos, dos resul-
tados do trabalho de investigacao. Faz recurso a uma concepcao lata de
museus cientificos (que inclui tanto os museus de histéria da ciéncia como
os museus arqueoldgicos, tanto os museus de histéria natural como os
museus etnograficos) e sustenta-se empiricamente na analise de contetido
de exposi¢des permanentes e temporarias de vérias dezenas de museus
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portugueses, visitados entre os anos 2001 e 2005 (e mais esporadicamente
em anos seguintes), complementada com entrevistas aos responsaveis de
algumas das instituicoes.! Ainda que as exposicoes nao sejam o tnico veiculo
de transmissao de informac¢ao mobilizado pelos museus (sio usualmente
neles desenvolvidas outras actividades, como coléquios, cursos, oficinas,
espectaculos), distinguem-se como objecto privilegiado de observacao,
visto que se revestem de maior permanéncia, de maior exposicao publica
(o nimero de visitantes as exposi¢oes é muito superior ao niimero de par-
ticipantes nas actividades) e de maior permeabilidade dos suportes (textos,
imagens, objectos, dispositivos multimédia) a anélise de contetdo.

As exposicdes como mecanismos de representacio da ciéncia

E relativamente consensual o postulado que o museu é um meio de comu-
nicacao e mediacao, através do qual a exposi¢ao de objectos transmite uma
mensagem (Silverstone, 1998; Lawrence, 1990: 114; Morton, 1990: 130;
Comxall, 1991: 88). Porém, tal como outros meios, a mensagem que trans-
mitem nao é neutra: os museus estruturam-se segundo uma retdrica, que
procura persuadir o visitante que o que vé é importante, belo e verdadeiro,
e uma narrativa, com principios de classificacao e representacao que criam
hist6rias ou argumentos (Silverstone, 1998: 37). As exposicoes sao constru-
coes sociais que reflectem os pontos de vista dos seus autores. A informa-
cao constante de uma exposicao é o produto de uma seleccao, os objectos,
textos e imagens evocam o contexto de onde foram retirados, mas nao o
reconstituem na integra:

A ‘verdade’ escolhida dos objectos numa colecgao é construida pela seleccao de
objectos pela equipa que concebe a exposicao, pelo que escolhem dizer e sobretudo
o que escolhem nio dizer sobre os objectos, assim como pelas reinterpretacoes dos
visitantes sobre o que véem. (Comxall, 1991: 93)

Segundo Davallon (2003: 191), a exposi¢ao é um “dispositivo social e
simbdlico que define, torna possivel e organiza a comunicacao entre o
visitante e o que lhe é apresentado e o visitante e o mundo de origem do
que é apresentado”. E feita uma operacdo de transposicio de saberes para
um contetido expositivo, através da qual os objectos representam o mundo

! Tem por base uma tese de doutoramento em sociologia, desenvolvida no Instituto de Ciéncias
Sociais da Universidade de Lisboa, sob orientagao de Cristiana Bastos, com o apoio de uma bolsa
da Fundacio para a Ciéncia e Tecnologia. Uma descri¢ao detalhada dos procedimentos metodo-
16gicos e dos museus abrangidos pode ser encontrada em Delicado (2006a).
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de origem, que pode ser a natureza, a histdria, a cultura ou a prépria cién-
cia que as estudou (7bid.: 192).

Assim, o museu cientifico nao é um local neutro onde a ciéncia é exibida:
“o0 museu é um meio que transmite mensagens explicita e implicitamente
(...) um meio que se presta a divulgar certas visdes da ciéncia e tecnologia
e a fazer parte do processo de as construir socialmente de uma forma par-
ticular” (Morton, 1990: 130). As representagdes da ciéncia veiculadas sao
claramente positivas: “as suas coleccoes e as suas exposicoes sao conside-
radas como recursos potenciais para instruir o piblico sobre a beleza, a
importancia e o valor da investigacao cientifica” (Lewenstein e Allison-
-Bunnell, 1998: 159). Estas institui¢oes pretendem promover um certo
estatuto social para a ciéncia, fazem parte do processo de afirmacao social
dos cientistas como profissionais que produzem conhecimento ttil e auto-
rizado: o investimento na comunicacao responde tanto a um dever de
comunicar com os cidaddos como a uma valorizacao estratégica de uma
pratica, de uma comunidade, de uma institui¢ao ou sector (Panese, 2003: 22;
Davallon, 2003: 195).

A literatura sobre museologia cientifica é quase unanime em afirmar que
os museus tém procurado sobretudo mostrar os resultados da ciéncia e nao
os seus processos: “Os museus sao Optimos a mostrar e interpretar objectos,
quer objectos recolhidos tradicionalmente ou pecas construidas vistas nos
centros de ciéncia. Os museus tém mais dificuldade em mostrar processos
e a actividade humana” (Lewenstein e Bonney, 2004: 65). Arnold (1996:
57) detecta uma “tendéncia dos museus para apresentarem a ciéncia como
uma série de produtos e nao de processos — reduzindo as actividades de
‘resposta aberta’ da ciéncia a objectos e conhecimento.”

Esta concepg¢ao dos museus de ciéncia esté associada a uma primeira fase
das politicas de promogio da cultura cientifica, dirigidas para a “compreen-
sao publica da ciéncia” (Delicado, 2006b). Pretendia-se que os visitantes
adquirissem conhecimentos cientificos através da visita ao museu, de forma
a debelar a sua “ighorancia” e estimular maior confianca e apreciacao da
ciéncia. Este chamado “modelo de défice” da cultura cientifica veio mais
tarde a ser posto em causa, revelando-se pouco eficaz e bastante criticado
pelos estudos sociais da ciéncia (Lewenstein, 1996; Wynne, 1995). Surgiu
entao o termo “compreensao publica da investigacao”, que diz respeito aos
processos da ciéncia (recolha de dados, modelizacao, construcao de hipé-
teses e teorias) e nao aos seus produtos (evidéncias empiricas, hipdteses,
teorias) (Durant, 2004: 52). O objectivo da “compreensao publica da inves-
tigacao” é mostrar ao publico o processo de investigacao, os procedimentos,
a competitividade, a aspiracao a objectividade, apesar da dependéncia de
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julgamentos subjectivos, e a natureza proviséria dos resultados (Farmelo,
2004: 9). Esta nova retdrica, inspirada nos estudos sociais da ciéncia,? foi
desenvolvida nos museus cientificos “centrais” (grandes instituicdes como
o Science Museum de Londres ou a Cité des Sciences de Paris), reflectindo-
-se de forma crescente nas suas exposicoes e actividades, e tende a ser
gradualmente adoptada por outros museus.

Serao estas novas tendéncias ja visiveis nas exposi¢oes dos museus cien-
tificos portugueses? Examinar-se-do em seguida alguns dos temas que
compde a representacao da ciéncia transmitida pelos museus: o conheci-
mento cientifico, aimagem dos cientistas, a representacao dos processos da
investigacao.

Representacdes do conhecimento cientifico

Em termos gerais, a representacao do acervo de conhecimento produzido
pela ciéncia (os resultados da investigacao) € o cerne da maioria dos museus
cientificos. Ainda que os museus cientificos desempenhem varias fun¢oes
na sociedade (lazer, entretenimento, turismo, “montras” ou “salas de visi-
tas” das instituicoes que os tutelam), o seu papel mais importante é sem
davida a educacao (Lawrence, 1990: 108-109; Davallon, 2003: 183). Estes
museus pretendem fundamentalmente mostrar o que a ciéncia sabe sobre
um determinado assunto. Funcionam como “vitrinas” das disciplinas cien-
tificas, recorrendo ao corpo de conhecimentos acumulado para construir
as suas exposicoes. A funcao dos museus de ciéncia tem sido “exibir a natu-
reza através das interpretacoes das ciéncias, interpretagdes que se impoem
como verdade” (Panese, 2003: 8).

Diferentes tipos de museus (dedicados a diferentes 4reas cientificas)
apresentarao distintos contetidos cientificos. Os contetidos dos museus de
histéria da ciéncia e dos centros de ciéncia centram-se habitualmente nas
“leis” cientificas, sobretudo no dominio da fisica, e no conhecimento
consolidado sobre fenémenos naturais (Butler, 1992; Durant, 1998). As
exposicoes temdticas nestes mesmos centros geralmente fazem uso do mais
recente conhecimento “acabado” sobre estes assuntos. Segundo J. Durant
(1998: 10), tanto os museus como os centros de ciéncia tendem a repre-
sentar a ciéncia divorciada da realidade social, como “um corpo de conhe-
cimento e pratica fixo, mais ou menos para além da dtvida ou da disputa”;
os primeiros apresentando-a como “um progresso sélido e seguro no
dominio da natureza”, os segundos como “principios claros e elementares,
prontos a serem descobertos por toda a gente com curiosidade de crianga

2 Hainclusivamente experiéncias de exposicoes comissariadas por cientistas sociais, como B. Latour.
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e paciéncia de adulto suficientes para os procurarem”. De acordo com

Golinski (1998: 34):

[...]1 2 medida que os factos sao traduzidos da linguagem na qual sdo representados
entre cientistas para linguagem apropriada para um publico de leigos tornam-se
consolidados como conhecimento. A medida que os peritos descrevem as suas des-
cobertas a nao peritos, os factos sao simplificados e tornados mais dramaticos e a

certeza com que sao mantidos é reforcada.

A titulo de exemplo, a exposi¢ao permanente “Explora” no Pavilhao do
Conhecimento (adquirida ao Exploratorium de Sao Francisco) é composta
por mais de quatro dezenas de médulos que abrangem temas como a 6ptica
(fenémenos de ilusao, fisiologia da visao, luz e cores), mecanica (movimento
dos péndulos), ondas e vibracoes e fenémenos naturais (vento e formagao
das dunas). Em cada mddulo existe um dispositivo interactivo, que é mani-
pulado pelo visitante, que ilustra um principio cientifico, consolidado e
indisputado, que é explicado na respectiva legenda. Em nenhum dos casos
é feita referéncia a origem desse conhecimento, ou seja, que cientistas, em
que institui¢oes, em que circunstancias foi “descoberto” esse principio
cientifico.

Ja no Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, cujo contetido tem4-
tico da exposicao de longa duragao é muito semelhante, em alguns casos
¢ dada alguma informacao sobre a origem do conhecimento apresentado.
A titulo de exemplo, 0 médulo com o péndulo de Foucault faz referéncia
as experiéncias desenvolvidas por este cientista em Paris em meados do
século XIX; o médulo do vicuo contém uma reproducao de um painel
de azulejos que ilustra a experiéncia com os chamados hemisférios de
Magdeburgo; o médulo do caleidoscépio gigante é acompanhado de uma
legenda que atribui a sua inven¢ao a David Brewster em 1817.

Também os museus de histdria natural, arqueoldgicos e antropoldgicos,
conferem uma importancia central a apresentacao dos resultados da inves-
tigacdo, na medida em que exibem os objectos recolhidos e organizados
segundo classificacdes, interpretacdes e teorias em voga. A estruturacao das
exposig¢oes, segundo critérios tipoldgicos, evolutivos ou ecoldgicos, reflecte
os paradigmas tedricos dominantes nas disciplinas (Stocking, 1985; Durrans,
1990; Knell, 1996; Girault e Guichard, 2000; Panese, 2003: 16). A informa-
cao disponibilizada em legendas e painéis sobre cada espécime é baseada
em investigacao previamente efectuada.

Nos museus de histdria natural sao geralmente apresentados espécimes
minerais, animais ou vegetais, acompanhados de informagao sobre a sua
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morfologia, caracteristicas e comportamentos (tais como no caso dos seres
vivos, habitos alimentares, padroes reprodutivos, relacdes com outras espé-
cies, etc.). A titulo exemplificativo, na Estacao Litoral da Aguda cada aquario
representa um dado nivel de profundidade da praia da Aguda (reflectindo
uma organizacao da exposicao por critérios ecoldgicos) e é acompanhado
de uma legenda que contém um texto introdutério sobre o ecossistema e
um conjunto de dados por espécie animal ou vegetal: 0 nome comum, o
nome cientifico, uma fotografia a cores, as suas dimensoes, caracteristicas,
habitat, alimentacio e modalidade de pesca (a linha, com redes, 2 mio...).

No caso dos museus de arqueologia e etnografia, a informacao apresen-
tada incide geralmente sobre o fabrico e 0 uso de objectos e sobre o que eles
revelam acerca da organizacao social, dos costumes, dos ritos e das crengas
das sociedades que os produziram. Por exemplo, no niicleo arqueoldgico da
Rua dos Correeiros (situado na cave do edificio ocupado por um banco na
baixa de Lisboa) sao apresentados os achados encontrados em escavacoes
naquela localizagao (pegas e fragmentos em pedra, ferro, ceramica, faianca),
dispostos por ordem cronolégica (da Idade do Ferro a época pds-pombalina,
passando pelo periodo romano, muculmano e visigdtico) e contextualizados
mediante textos sobre cada época, mapas e plantas, cronologias e gravuras.
Na exposicao temporiria “Na ponta dos dedos, lamelofones do Museu
Nacional de Etnologia” (MNE, 2002), os objectos predominantes eram
exemplares deste instrumento musical, dispostos em vitrinas organizadas
por regido geografica de origem e tipologia, acompanhados de textos con-
tendo a descricao do tipo e origem dos lamelofones. No entanto, algumas
pecas eram objecto de textos individuais com referéncia ao contexto de
recolha (antropdlogo que o adquiriu, proprietirio do objecto, histdria).

Em suma, os produtos da ciéncia continuam a ser o cerne das exposicoes
nos museus cientificos portugueses. A preocupacao central é transmitir
conhecimentos cientificos, ou seja, os resultados da investigacao. Mas havera
também representagdes dos seus agentes e processos?

Representacdes dos cientistas

A agéncia humana na producao do conhecimento cientifico encontra-se
representada nos museus cientificos de distintas formas. Os museus de his-
toria da ciéncia frequentemente fazem mencao aos “pais fundadores” das
disciplinas, através de retratos e notas biograficas, junto aos principios, leis
e maquinas que inventaram. O “génio individual” é enfatizado (Durant,
1998: 8) e a caugao da histéria é usada como fonte de legitimidade, sendo
as personagens escolhidas pelo seu contributo inquestiondvel para o
“avanco” da ciéncia: “Actores humanos do conhecimento, sentido e pro-
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cessos da investigacao desaparecem totalmente, reduzidos a nota hagiogra-
fica do sabio, do génio ou do pai fundador” (Panese, 2003: 18).

E disso exemplo a seccio inicial da exposicio de longa duracio do Museu
de Ciéncia da Universidade de Lisboa, composta por um conjunto de pai-
néis com o retrato e nota biografica de oito grandes cientistas (de Aristote-
les a Heisenberg); a Sala Carlos Ribeiro do Museu de Geologia da Univer-
sidade de Coimbra, que expde, no gradeamento da galeria, as silhuetas de
eminentes gedgrafos e gedlogos portugueses e estrangeiros (entre outros,
G. Cuvier, Carrington da Costa, C. Lyell, C. Darwin, Correia da Guerra),
sendo a cada figura associada uma obra ou objecto e uma placa com o nome
e datas de nascimento e morte; ou no Museu da Electricidade os exposito-
res dedicados a mais de uma dezena de cientistas que se destacaram pelas
pesquisas nesta area (Volta, Ampere, Faraday, Edison, etc.).

No entanto, também figuras menos conhecidas mas com um papel de
relevo na ciéncia nacional recebem ocasionalmente algum destaque nos
museus. No Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa encontra-se uma
vitrina contendo equipamento de medicao da radioactividade trazido por
Branca Edmé Marques (discipula de Marie Curie, professora da Faculdade
de Ciéncias que fundou o primeiro laboratério de radioquimica), que é
acompanhado de fotografias das duas cientistas e de Manuel Valadares,
percursor da investigacao em Fisica Atémica e Nuclear em Portugal. Este
museu realizou também virias exposicoes temporarias dedicadas a cientis-
tas portugueses, como José Anastacio da Cunha, quimicos portugueses entre
1780 e 1930, Rémulo de Carvalho. Na exposicao de longa duragao “Mine-
rais: identificar, classificar” (Museu Nacional de Histéria Natural) é exibido
um espéctrografo Philips dos anos 50 e respectivos radiogramas, a par de
trabalhos de investigacao com base em diagramas produzidos pelo aparelho
e das tabelas elaboradas por Carlos Torres de Assungao (director do museu
entre 1944 e 1971) e Julio Garrido.

Detectam-se também alguns exemplos da representacao de cientistas nos
museus arqueoldgicos e etnograficos. A Sala de Arqueologia do Museu
Municipal Dr. Santos Rocha contém exclusivamente pecas descobertas e
recolhidas por este arquedlogo do inicio do século XX, assim como foto-
grafias e desenhos relativos as suas escavagdes. Num canto da sala existe
mesmo uma fotografia recortada em tamanho natural de Santos Rocha em
traje de trabalho, dando a ilusao que a sua figura tutelar ainda supervisiona
os produtos da sua actividade.

Sdo muito escassas as referéncias a cientistas vivos e em actividade nas
exposicoes (ainda que alguns participem noutras actividades dos museus,
como palestras, ateliers e demonstracoes), assim como a centralidade do
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trabalho em equipa na ciéncia contemporanea (Knorr-Cetina, 1981: 13;
Woolgar, 1993: 89). Entre estas excepcoes encontra-se a referéncia ao tra-
balho de investigadores portugueses sobre a paramiloidose na sec¢ao
“Odisseia da Vida” do Visionarium, assim como a investigacao desenvolvida
por Anténia Monteiro, na Universidade de Buffalo (EUA), na exposicao
temporaria “Borboletas através dos tempos” (MNHN, 2007). Na exposicao
“A vez dos cestos” (MNE, 2003), comissariada pela investigadora Sénia
Silva, eram mostradas, a par dos artefactos de cestaria e de dados sobre os
seus usos, formas de manufactura e aspectos visuais, fotografias sobre a sua
utilizacao e os modos da recolha, tanto pela prépria autora no final dos anos
90, na Zambia (uma das fotos retrata-a “Com duas amigas: Amélia e Chris-
tine”, durante o trabalho de campo), como pelos antropélogos do museu
nos anos 60, em Angola ainda sob o dominio colonial: por exemplo, as
fotografias do carro em que Ernesto Veiga de Oliveira e Benjamim Pereira
viajaram por Angola, com um cesto de grandes dimensdes no tejadilho, de
Margot Dias a entrevistar um pescador na praia.

Em alguns casos, os cientistas sao representados nas exposi¢oes como
uma categoria abstracta, recorrendo-se a imagens arquetipicas de homens
de bata branca com tubos de ensaio nas maos. Por exemplo, na exposi¢ao
permanente “Encantos e desencantos” no Parque Biolégico de Gaia dedi-
cada as ameagas ambientais, encontra-se um pequeno diorama de um
laboratério, constituido por um manequim de bata branca rodeado de um
microscopio, tubos de ensaio, bancadas de trabalho, acompanhado da
legenda “A investigacao cientifica abre a porta a resolucao de problemas!”.
Esta é uma representacao dos cientistas muito restritiva (que se aplica ape-
nas 2 quimica ou a biologia, deixando de fora a matematica, a fisica, as
engenharias, as ciéncias sociais) e estereotipada, que evoca os resultados
obtidos por trabalhos de investigacao em torno das imagens dos cientistas
detidas e reproduzidas pelas criancas (Rodari, 2007) ou nos filmes e #zass
media (Huppauf e Weingart, 2007).

Verifica-se entao que a representacao dos cientistas nas exposicoes tende
a ser predominantemente histérica (centrada em figuras do passado) ou
estereotipada (centrada em ideais-tipo da cultura popular), mas podem ser
identificados ja alguns exemplos de imagens de cientistas actuais e em
actividade. Nao se encontra nas exposigdes, porém, informagao sobre
carreiras cientificas, as formas de recrutamento, formacao e controlo, o
funcionamento de institui¢oes de investigacao ou a estrutura do sistema
cientifico (Vinck, 1995: 42). Se um dos fins destes museus é o despertar
de vocagdes cientificas nos jovens (Gregory e Miller, 1998), é questionavel
esta omissao.
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Representac¢des dos instrumentos e técnicas

Nos museus de histéria da ciéncia, os instrumentos cientificos sao a meto-
nimia mais comum para simbolizar o trabalho cientifico. Em alguns casos,
como no Museu de Fisica da Universidade de Coimbra, sio mesmo o objecto
central (e Gnico) da exposicao. Porém, a maioria dos instrumentos em exposi-
¢ao em museus de histéria da ciéncia esta longe dos aparelhos usados na
investigacao actual. Sao geralmente obsoletos e estaticos, apresentados mais
como obras de arte do que artefactos funcionais.

Neste dominio, porém, o Museu de Histéria da Medicina Dr. Maxi-
miano Lemos constitui uma excepc¢ao, visto que hd uma preocupacao em
completar as séries de instrumentos e material médico com exemplares
actuais:

Fomos ao bloco operatério buscar instrumentos de plastico, que se usam e deitam-se
fora. Se nao formos, daqui por uns tempos estao-nos a dizer que nés trabalhamos
com as maos [...] o plastico, borracha, degrada tudo. Mas pelo menos temos para o
publico em geral que vem aqui, que nio sabe o que se faz no bloco operatério, que
ndo conhece os instrumentos, nés procuramos ir buscar. [...] A endoscopia estd na
moda, embora obviamente que os primeiros exemplares aparecem no século XIX e
temos af o primeiro, do Desormaut, mas continuaram através dos tempos, desde os
tubos rigidos, passando pelas fibras 6pticas actuais e temo-los ai todos, desde o
primeiro em que a iluminagao era feita com uma vela até a fibra dptica actual. (entre-
vista MHMML, director)

Por outro lado, alguns dispositivos interactivos nos centros de ciéncia
usam instrumentos cientificos como microscdpios, computadores e apare-
lhos de medicao. Mesmo que nao sejam instrumentos utilizados na inves-
tigacao actual, a manipulacao destes aparelhos permite uma certa aproxi-
macao ao trabalho cientifico. Exemplos da integracao de instrumentos
cientificos em dispositivos cientificos podem ser encontrados no Centro
Ciéncia Viva de Vila do Conde (observagao ao microscépio de microalgas),
no Aquario Vasco da Gama (observa¢ao ao microscépio de zooplancton e
fitoplancton), no Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa (voltimetros,
electroscopios, galvanémetros).

Também a exposic¢ao temporaria “Industria farmacéutica — maos que
partilham vida™ faz referéncia e mostra imagens de varios instrumentos

> Exposi¢ao promovida pela Apifarma, concebida pela empresa alema Archimedes (com o apoio
cientifico da Sociedade Max Planck para o Avanco das Ciéncias), foi inicialmente apresentada no
Centro de Ciéncia Visionarium em 2004, depois em itinerancia pelo pais.
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usados actualmente na investigacao: o microscépio electrénico para obser-
vacao do ADN e do corte de uma célula adiposa, o microscépio electrénico
de varrimento para visualizar feixes de fibras nervosas, a ressonancia magné-
tica para visualizar o interior do cérebro e o seu funcionamento, o micros-
copio de infra-vermelhos para observacao de tecido vivo do cérebro, a pipeta
multicanal 6ctupla manipulada por um robot que permite o manuseamento
paralelo de um elevado niimero de amostras.

Alguns médulos interactivos presentes nos museus e centros de ciéncia
pretendem replicar os passos do método cientifico “candnico”. Pressu-
pondo uma aprendizagem segundo um processo de descoberta, o objectivo
€ levar o visitante a confrontar o que observa no dispositivo com as afir-
macoes feitas num texto, em diferentes fases: assimilacao da informacao,
compreensao do problema, formulacao de hipéteses, teste das hipdteses e
obtencao de uma conclusao. “Alguns defendem que as tecnologias inte-
ractivas podem contribuir para a solucao da falta de informacao publica
ao proporcionar ao publico uma compreensao pratica e criativa do que é
ser cientista” (Barry, 2001: 99). Por exemplo, no Museu de Ciéncia da
Universidade de Lisboa, a exposi¢ao permanente é precedida de um cartaz
que exorta os visitantes:

O contetido deste espaco é essencialmente constituido por montagens experimentais
a disposigao do visitante — é destinado a sensibilizd-lo para a observagao cientifica.
Entre muitas opgdes possiveis escolheram-se diversas experiéncias e observagoes que
possam contribuir para avivar a curiosidade, raciocinar, formular hipéteses, obter
respostas, numa forma que — esperamos! — seja divertida.

Observe.

Execute as experiéncias mas, antes, leia os textos que as acompanham.

Procure apreender o significado dos resultados que obteve.

Procure obter conclusdes.

Ainda que consentidnea com muita da retdrica cientifica, esta é uma
representacao depurada, idealizada e mecanica dos métodos de investigagao
cientifica. Nao mostra a indeterminacio, a serendipidade, as hesitacoes, as
falhas, os insucessos (Knorr-Cetina, 1981: 9-13, 34-42; Woolgar, 1993: 12;
Latour e Woolgar, 1986), nem como os resultados sao “fabricados” numa
cadeia de decisdes e negociacoes, ou como o produto cientifico resulta de
varios niveis de selectividade e as op¢des feitas ao longo do processo cien-
tifico se adequam 2 resposta esperada de um conjunto de “validadores”, ou
seja, as descobertas no laboratério sdo feitas tendo em vista a aceitacdo ou
critica potenciais (Knorr-Cetina, 1981).
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No entanto, na exposicao temporaria “Passagens — 100 pegas para o
Museu da Medicina”* encontrava-se um painel, intitulado “Histéria da
Angiografia Cerebral 1925-1932”, no qual estavam incluidas as histéricas
peliculas radiograficas (varias tentativas de obter angiografias cerebrais de
caes, cadaveres e humanos), assim como varios textos que reproduzem o
didrio de laboratério de Egas Moniz, escrito na primeira pessoa, descrevendo
o processo de descoberta, passo a passo, com interrogagdes e repeticoes,
até ao sucesso final:

Coligi todos os elementos e anunciei 2 Sociedade de Neurologia de Paris uma comu-
nicagao a realizar na sessao de 7 de Julho de 1927 subordinada ao titulo ‘a encefalo-
grafia arterial e a sua importancia na localizacao de tumores cerebrais’. Lima e eu
viviamos nesse momento a satisfacdo de um triunfo que nos parecia ainda o resto de
um pesadelo em que perpassavam laivos de tragédia e cruéis decepcoes, mas final-
mente se desvaneceram a luz de uma nova aquisicao cientifica. Tinhamos conquistado
um pouco do desconhecido, aspiragio suprema dos homens que trabalham e lutam

no campo da investigacio.

Teimando com persisténcia, as operagdes repetiam-se sempre com o mesmo trabalho.

Por fim apareciam alguns vasos.

28/07/27 Pela primeira vez vimos no vivo, na radiografia obtida, os vasos cerebrais.
Nagquela hora inesquecivel, naquela tarde de 28 de Junho de 1927 todas as atencdes
se concentravam no exame da primeira arteriografia e recorddvamos com satisfagao
o trabalho dispendido no alheamento de qualquer outra actividade mental, a con-
densacio do pensar constante na realizacao de um programa preestabelecido que

acabdvamos de conseguir.

Nos museus paleontolégicos e arqueoldgicos é mais frequente encontrar
algumas legendas e textos que fazem mencao as técnicas ou aos procedi-
mentos dedutivos utilizados para chegar a interpretacoes e conclusoes. Por
um lado, o conhecimento actual é apresentado nao como um “facto cien-
tifico” ou como a “verdade”, mas como o resultado de procedimentos
baseados em evidéncias empiricas, podendo ser revistos em resultado de
inovacoes tecnoldgicas (melhores técnicas analiticas) ou novas descobertas.
Por outro lado, esta abordagem expositiva confere legitimidade em areas
cientificas que se baseiam em provas empiricas muito ténues.

4 Exposi¢ao apresentada no Museu Nacional de Arte Antiga em 2005, como “pré-figuragao” do
futuro Museu de Medicina da Faculdade de Medicina de Lisboa.
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A titulo de exemplo, na exposicao temporaria “Carnivoros” (MNHN,
2003) sao referidos alguns indicios que levaram os paleontdlogos a extrair
conclusdes sobre os achados: “A partir dos fosseis de ovos, ossos, pegadas
de dinossauro retiradas dos sedimentos podemos reconstruir a forma do
corpo e os hébitos de vida destes animais desaparecidos hd 65 milhdes
de anos”.

No que respeita aos museus arqueoldgicos, entre muitas outras, foram
identificadas as seguintes referéncias as técnicas de analise dos achados: no
Nicleo da basilica paleocrista do Museu de Mértola, o uso de técnicas de
ADN para determinar se os vestigios osteoldgicos provém da mesma fami-
lia; no Museu de Montemor-o-Novo, a datacao pela técnica do carbono 14
dos achados numa necrépole no Escoural; no Museu Monografico de
Conimbriga, a analise quimica e petrografica de materiais ceramicos. Quanto
a referéncias aos indicios utilizados para extrair conclusoes, pode apontar-
-se 0 exemplo do Museu da Cidade de Ammaia, em cujos painéis se encon-
tram os seguintes excertos:

Ao escavarmos sdo encontrados os mais variados objectos, prova da forte romaniza-
¢do que sofremos.

[...] o conjunto de monumentos epigraficos da Ammaia permite obter uma ima-
gem da evolucdo administrativa da cidade e da constituicao e estrutura social da

populacio.

Representacdes do trabalho de laboratdrio e de campo
O laboratério é o espaco central da producao da ciéncia, o lugar privile-
giado para observar “a ciéncia tal qual se faz” (Latour e Woolgar, 1986;
Golinski, 1998: 80-91; Nunes, 1999). E também uma imagem dominante nas
representagoes de ciéncia na cultura popular (Hippauf e Weingart, 2007).
A inclusao de figuracoes de laboratérios nos museus cientificos portu-
gueses é uma tendéncia relativamente recente, mas que tem vindo a acen-
tuar-se e a diversificar-se. Por um lado, os dois principais museus de histé-
ria da ciéncia (Lisboa e Coimbra) investiram consideravelmente no restauro
de laboratérios quimicos histéricos (oitocentista e setecentista, respectiva-
mente), tornando-os espagos centrais das suas exposi¢des permanentes,
exibindo neles instrumentos e equipamentos originais da época e utilizando-
-os para demonstracdes e experiéncias. Por outro lado, também se encon-
tram em alguns outros museus reconstituicoes de laboratdrios: o gabinete
de Faraday no Museu da Electricidade, laboratérios de produgao de medi-
camentos e de analises clinicas no Museu da Farmaicia, o acima mencionado
diorama no Parque Bioldgico de Gaia.
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Por outro lado ainda, varios museus e centros de ciéncia dispoem de
pequenos laboratérios, onde os visitantes podem realizar pequenos testes
de quimica. Estas sao experiéncias de rotina, para ilustrar principios bem
conhecidos, de resultados previsiveis, utilizando materiais rudimentares e
pouco dispendiosos, muito distantes da investigacao inovadora desenvolvida
nos centros de I&D.

Um exemplo, porém, de uma representacao de um laboratério actual
pode ser encontrado na exposi¢ao “Borboletas através dos tempos”
(MNHN, 2007), cujo ntcleo final constitui uma réplica do Laboratério de
Biologia Evolutiva e do Desenvolvimento da Universidade de Buffalo
(EUA), dirigido por Anténia Monteiro. O visitante entra num pequeno
espaco fechado, onde se vé rodeado por imagens fotograficas de tamanho
real do laboratério, com os seus cientistas a trabalhar, uma “janela” para a
camara climatizada onde sao criadas as borboletas e alguns objectos, para
além de filmagens do trabalho quotidiano e dispositivos multimédia con-
tendo informacao sobre a investigacao realizada. Os autores da exposi¢ao
deslocaram-se ao laboratério “verdadeiro” para o fotografar e filmar, obser-
var o seu funcionamento e falar com a equipa cientifica.

Adicionalmente, o ptblico tem crescentemente acesso aos laboratérios
de investigacao cientifica portugueses “reais”. Um ntimero crescente de
institui¢coes promove dias de “portas abertas” e visitas guiadas as suas
instalacoes, como forma de participacao no esfor¢co de promocao da cul-
tura cientifica, mas também como meio de legitimacao publica da sua
actividade e do financiamento recebido, num meio crescentemente com-
petitivo.

O trabalho de campo é a pritica cientifica mais comummente represen-
tada nas exposi¢oes de museus de histéria natural (sobretudo paleontolé-
gicos) e de museus arqueolégicos. Nestas exposicoes, sao presenca frequente
as fotografias, mapas ou mesmo dioramas que representam escavacoes no
terreno. Na exposicao permanente do Museu Nacional de Hist6ria Natural
“Tudo sobre dinossauros”, uma das salas mais pequenas foi convertida num
diorama de uma escavacao paleontoldgica. Os visitantes acedem 2 sala
através de um passadico colocado sobre um chao de areia, demarcado por
fios que formam quadrados, no qual estao colocados fésseis semi-enterrados,
paés, picaretas, peneiras, cadernos de campo, pincéis, capacetes, garrafas
com liquidos e alguidares.

No Museu da Lourinha, o trabalho de campo é representado sobretudo
através de fotografias. Por exemplo, o conjunto de vitrinas sobre o dinos-
sauro de Porto Dinheiro associa as pegas (ossos fossilizados) um conjunto
de painéis de fotografias que representam a localizacao do achado, a esca-
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vacoes em anos consecutivos, através de meios manuais e maquinas, a
preparacao no local e o transporte dos achados.

Eu quero ensinar a ciéncia aos visitantes. [...] Eu gostava de criar um museu em que
o visitante fosse paleontélogo por um dia. [...] Em vez de olhar para um dinossauro
com uma etiqueta e percebia logo que aquele era o Tiranossaurus Rex, tem aquele
nome e viveu ha 65 milhdes de anos, em vez disso quero que o visitante perceba como
€ que nds sabemos que é um Tiranossaurus Rex, como é que lhe damos o nome,
como é que o escavamos, como ¢é que se faz paleontologia e como é que se faz cién-
cia. Isso é essencial. E quase um servico ptiblico, mas tenho quase a certeza que isto
é o futuro dos museus de ciéncia. Nao podemos entregar e vender ciéncia como um
objecto consumado, que nio se discute, simplesmente aparece feito, mas temos que
entregar ciéncia como um processo dindmico, que é construido por cientistas, que é
construido por trabalho, por esforco, por dificuldades, mas que é a verdadeira cién-
cia. [...] Obviamente é muito mais facil [...] por-lhe uma etiqueta a chamar-lhe
Tiranossaurus Rex e est4 feito. E muito mais dificil explicar ao visitante todos os
processos, como é que vamos procurar, como € que vamos prospectar, como é que
escavamos, como é que preparamos, como é que identificamos, catalogamos, como
é que damos o0 nome, como é que 0 montamos e pomos no museu. Tudo isso é muito
mais dificil. Mas é esse o objectivo e é esse que tem de ser o futuro. (entrevista ML,
director)

Fotografias das escavagdes sao um elemento muito comum nos museus
de arqueologia, mostrando os arquedlogos, os seus instrumentos de traba-
lho, as réguas e fitas de medicdo. Estas imagens transmitem nao sé uma
nog¢ao romantica e aventurosa do trabalho de campo arqueolégico mas
podem também servir como testemunho da investigacao cientifica subja-
cente 2 exposi¢ao, legitimando-a. Estes dispositivos expositivos pretendem
mostrar o lado mais atraente da investigacao cientifica (os tesouros escon-
didos, a emocao da descoberta), omitindo as tarefas mais rotineiras e pesa-
das. Porém, varios museus proporcionam aos visitantes a oportunidade para
participar nao s6 em visitas aos sitios arqueolégicos como também nas
proprias escavagoes.

Algumas exposi¢des tém mddulos inteiramente dedicados ao processo
de descoberta e escavacao arqueoldgica. A titulo de exemplo, as exposicoes
temporarias apresentadas no Museu Nacional de Arqueologia — “Deuses e
heréis da antiguidade: o mosaico das musas” (2002-2003) e “Mosaicos
romanos da colec¢ao do MNA” (2005-2007) — incluiam textos sobre a
histéria das escavacoes e das investigacoes subsequentes e sobre o restauro
dos mosaicos.
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No entanto, o caso mais distintivo reside na exposi¢ao “Quando os ossos
revelam histéria™, que pretendeu retratar os métodos, técnicas e objecto
de estudo de uma sub-disciplina da arqueologia, a arqueozoologia. No
modulo “Arqueozoologia: do campo ao laboratdrio” eram mostradas foto-
grafias dos trabalhos de escavacao, limpeza e classificacao, assim como de
varios tipos de ossos, acompanhadas de textos sobre a identificacao da idade
e sexo dos animais e de marcas de origem antrdpica (cortes, patologias,
queimadas, vestigios moidos, roidos ou digeridos). Num dos cantos da sala
de exposicio encontrava-se um expositor com a recriagao de uma escavagao
arqueoldgica, com varios patamares, desde o solo (onde estao folhas mortas,
pedras, botas de borracha, baldes, luvas, caixas de plastico, peneira), até
aos diferentes graus de profundidade, demarcados por linhas (onde estao
uma régua, fragmentos de artefactos, caderno de campo, folhas de papel
milimétrico, pincel, espatula). A legenda consistia numa coluna quadran-
gular, que reproduzia em ponto pequeno a recriacao da escavagao, com
uma escala de niveis de profundidade, do século XIX ao Terciario. Este
modulo era acompanhado de um painel de texto intitulado “Os degraus do
tempo”, sobre o trabalho arqueoldgico:

para conhecerem o passado os arquedlogos precisam geralmente de escavar e des-
cer degrau a degrau as escadas do tempo... As varias camadas de terra que podemos
observar representam momentos e cendrios diferentes. [...] Na superficie encon-
tram-se objectos do presente. Muitos deles sao préprios da actividade arqueoldgica:
baldes para transportar as terras recolhidas nos diferentes niveis, crivos (ou penei-
ras) para verificar o que cada uma delas contém, espatulas, colherzinha, pincéis,
fita métrica, papel milimétrico, sacos de pldstico, caneta... Porqué??? Geralmente
a area de escavagao é dividida em quadrados com um metro de lado e a cada qua-
drado est4 associado o respectivo caderno de campo onde sao registadas multiplas
informagdes [...] para descobrir os vestigios e sinais do passado é necessario “des-
truir” (desmontar) o local onde eles se encontram. Se os arqueblogos nio fossem
atentos e rigorosos na recolha dessas informagdes, estariamos rodeados de objectos
sem contexto. ..

Por fim, ha a referir a representacao do trabalho de campo nos museus
dedicados a antropologia. A maioria dos museus etnogréaficos mostra apenas
colecgdes de artefactos, sem qualquer referéncia a quem os recolheu e em
que circunstancias. Porém, alguns museus mais proximos a antropologia

> Exposi¢ao concebida por trés arqueblogos do Instituto Portugués de Arqueologia, exibida em
primeiro lugar no Parque de Monsanto e mais tarde no Museu Nacional de Arqueologia (2004).
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académica comegaram a incluir nas exposicoes fotografias e informagao
relativas ao processo de trabalho de campo subjacente a coleccao. Por
exemplo, na exposicao “Instrumentos musicais populares portugueses — um
livro, uma coleccao” (MNE, 2001), associada a 3" edicao da obra de Ernesto
Veiga de Oliveira, os objectos sao acompanhados de fotografias e documen-
tos relativos ao processo de recolha: a carta da entidade patrocinadora da
recolha em 1960 (Funda¢ao Gulbenkian), o inquérito aplicado, a corres-
pondéncia entre o investigador e outros colegas e os musicos, as publicacoes
resultantes.

Nos museus locais de etnografia, a referéncia ao processo de investigacao,
nomeadamente ao trabalho de campo, sio menos frequentes. Porém, pode
ser referida, por exemplo, a exposicao temporaria “Pauzeiros, tamanquei-
ros, sapateiros & oficios correlativos”, apresentada em 2004 no Museu
Municipal de Penafiel, onde é feita referéncia ao trabalho etnografico de
preparagao da exposicao: observagao dos artifices tradicionais, visita aos
pontos de venda, observacgao do fabrico actual de calcado em madeira, com
a visita a uma fabrica. Os textos da exposicao davam conta do trabalho de
recolha desenvolvido: “Neste ano de 2004 procuramos verificar se nas
feiras quinzenais ainda era vendido cal¢ado...”, “Visitimos a fabrica de
Fornos...”.

A caminho de uma representacio da ciéncia “tal como ela se faz” nos
museus?

As representacoes tradicionais da ciéncia dos museus sustentam-se numa

imagem idealizada da ciéncia, “como um conjunto de leis naturais e prin-

cipios sobre os quais h4 apenas uma verdade que todos podemos desco-

brir” (Macdonald, 2004, s.p.), destinada a reforcar a confianga do publico:

A mensagem oficial filtra as incertezas técnicas inevitdveis de modo a oferecer uma
mensagem aparentemente autorizada e autoconfiante — sugerindo a existéncia de
uma diferenca substancial entre ‘fazer ciéncia’ (com toda a confusao, conjecturas e
pressuposicoes tacitas que isso implica) e a ‘imagem publica da ciéncia’ (onde se
perde aparentemente este cardcter provisorio, de forma a obter uma voz ‘clara’).
(Irwin, 1998: 53)

Esta retérica ainda pode em larga medida ser encontrada nos museus
cientificos portugueses, fundamentalmente preocupados em transmitir
conhecimento sobre as suas disciplinas de base, em debelar a “iliteracia
cientifica”, e em apresentar os resultados consolidados e incontestados da
investigacao.
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No entanto, encontram-se efectivamente representacoes do trabalho
cientifico nos museus portugueses. Os museus de histéria da ciéncia apre-
sentam predominantemente imagens da construc¢ao da ciéncia no passado:
instrumentos e equipamentos, reconstitui¢oes de laboratdrios, fotografias e
objectos pertencentes a cientistas ilustres. Os museus dedicados a paleonto-
logia, a arqueologia e a etnografia mostram mais frequentemente imagens e
reconstituicdes dos seus processos da investigacao cientifica, sobretudo do
trabalho de campo. Tal dever-se-4 ao facto de serem disciplinas nas quais
muitos museus funcionam como verdadeiros centros de investigacao, pelo
que as tarefas de pesquisa e de concepcao de exposicoes poderao coincidir
e ser inclusivamente realizadas pelos mesmos individuos (Durrans, 1990;
Knell, 1996; Lewenstein e Allison-Bunnel, 1998; Girault e Guichard, 2000;
Delicado, 2008). Por outro lado, a sua sustentacao empirica é sobretudo feita
a base de artefactos, pelo que a sua transposi¢ao para o discurso museolégico
sera mais directa. Além disso, sdo campos disciplinares que carecerao de
maior legitimagao publica —isto €, se o caricter “cientifico” é imediatamente
reconhecido a fisica e 2 matematica, o mesmo nao sucedera a arqueologia
e a etnografia, pelo que mostrar as técnicas e o “rigor” dos procedimentos
através do museu podera contribuir para reforcar a sua imagem publica.

Representar a produgio de ciéncia, nomeadamente da ciéncia contem-
poranea, é um desafio para os museus. Nao s6 exige ir além do trabalho
convencional de exibir instrumentos histéricos ou dispositivos interactivos,
ensinado pelos manuais de como fazer exposicoes (como os “Cookbooks”
do Exploratorium de S. Francisco), como requer um esforco de atraccao do
publico. Este interessar-se-a mais pelos resultados da investigacao cientifica
(sobretudo os que tém impacto directo nas suas vidas) do que pelos pro-
cessos de producao de resultados (Nunes, 1999: 131; Vinck, 1995: 184).
Ward (1997: 83) afirma: “sera que o publico que procura ‘info-entreteni-
mento’ ficaria realmente inspirado por uma exposicao que mostrasse que
os cientistas passam muito do seu tempo a publicar artigos, a procurar
financiamento e a discordar uns dos outros?”

No entanto, se a finalidade da divulgacao cientifica é crescentemente
formar cidadaos capazes de participar na tomada de decisoes sobre questoes
de indole cientifica:

[...] se um museu poder ajudar alguém a compreender como a investigacio é condu-
zida — que a investigagao cientifica envolve observacdes e testes, controlos e correla-
¢Oes, repeticoes e revisdes — entao esse individuo devera ser capaz de compreender
e avaliar as afirmacoes e conclusoes cientificas com que se depara na sua vida quoti-

diana. (Lewenstein e Bonney, 2004: 65)
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Tal requer uma mudanga nos discursos dos museus cientificos, pro-
curando “comecar a progredir dos produtos acabados da ciéncia para uma
representacao realista da sua mirfade de processos: descoberta, disseminacao,
revisao, reclamacao, triunfo, refutacao, usos e abusos” (Arnold, 1996: 76).

Esta mudanca ja é perceptivel no discurso e praticas museoldgicas interna-
cionais, incorporando contributos dos estudos sociais da ciéncia. E comeca
também, progressivamente, a ser visivel nos museus portugueses.
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